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Safety First —- BGV, DIN, igvw, SIL, ... etc. — was steckt dahinter ?!

Medienproduktionen und -inszenierungen beeindrucken immer mehr
mit kinetischen, szenischen Elementen. Oftmals wird tonnenschwe-
res Equipment bewegt - zunehmend im Einsatz Giber Menschen. Eine
gezielte Risikoanalyse und -auswertung im Vorfeld sowie die daraus
resultierenden MaBnahmen zur funktionalen Sicherheit sind wichtige
Bausteine, die zu beriicksichtigen sind. Fur den Einsatz von bewe-
gungsdynamischer Veranstaltungstechnik gilt die exakte Einhaltung
der Sicherheitsvorschriften gemaR der Maschinenrichtlinie, BGV und
des ,,igvw SQ P2“- Standards. Nachfolgend bieten wir einen Einblick

in die aktuellen Grundlagen, Verordnungen und Vorschriften. F

Oft werden bei aktuellen Show- und Musikformaten schwere Lasten, wie
zum Beispiel ,fliegende” Videowdirfel, Lichttraversen oder auch Menschen
bewegt und gesichert. Fehlfunktionen gefahrden Gaste und Darsteller so-
wie den Ablauf und das Ergebnis einer Show, da Szenenwechsel meist
elementare Funktions- bzw. Showelemente sind. Eine Videowand zum Bei-
spiel, die sich nicht 6ffnet, um den nachsten Kinstler einzulassen, kippt
die gesamte Show. Vor allem der technische Part stellt h6chste Anspri-
che an die Sicherheit. Fur eine perfekte Symbiose aus kreativer Funktion
und Sicherheit ist die professionelle Planung und Ausstattung sowie die
Erflllung der gesetzlichen Sorgfaltspflichten erforderlich. Wenn etwa ein
Technikelement, eine Dekoration oder ein Klnstler Giber andere Menschen
hinweg ,schweben® soll, missen hochkomplexe Sicherungsvorkehrungen
getroffen werden.

Richtlinien, Gesetze & Co.

Das Gerate- und Produktgeratesicherheitsgesetz regelt in Deutschland
das Inverkehrbringen und Ausstellen von Produkten, das selbststandig im
Rahmen einer wirtschaftlichen Unternehmung erfolgt sowie die Errichtung
und den Betrieb Uberwachungsbedurftiger Anlagen, die gewerblichen oder
wirtschaftlichen Zwecken dienen oder durch die Beschaftigte gefahrdet
werden kénnen.

Koénigpalast in Krefeld
Laut Gesetz darf ein Produkt nur in den Verkehr gebracht werden, wenn es

so beschaffen ist, dass bei bestimmungsgemalfier Verwendung oder vor-
hersehbarer Fehlanwendung Sicherheit und Gesundheit von Verwendern
oder Dritten nicht gefahrdet werden.

Anforderungen an den Arbeitgeber bzw. Unternehmer Uber Sicherheit und
Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von kraftbetriebenen (somit auch
kinetischen) Antrieben, Hebezeugen und deren Benutzung sind insbeson-
dere in den § 3, 4, 7 und 11 der Betriebsverordnung (BetrSichV) sowie in
den Unfallverhitungsvorschriften BGV D8 und D9 sowie BGV C1/GUV-V
C1 ,Veranstaltungs- und Produktionsstatten fir szenische Darstellung® ge-
regelt.

Kraftbetriebene Antriebe und Hebezeuge fallen zusatzlich in den Anwen-
dungsbereich der europaweit geltenden Maschinenrichtlinie 2006/42/EG,  sshne Mannheims, Fa. Stage4
der Maschinenverordnung (Neunte Verordnung zum Gerate- und Produkt-

sicherheitsgesetz), der Niederspannungsverordnung und der EMV-Richtli-

nie 2004/108/EG uUber die elektromagnetische Vertraglichkeit.

Verscharfte Anforderungen gemaR Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Fir alle Maschinen und deren Anwendung ist seitens der Hersteller, In-
verkehrbringer und Errichter eine Risikoanalyse zu erstellen. Zur Ver-
meidung von Unféllen und Verletzung von Personen sind entsprechende
Vorsorgemafnahmen zu treffen. Wenn ein Hersteller, Inverkehrbringer, Er-
richter oder Betreiber mehrere bewegliche Komponenten, wie zum Beispiel
Winden, Elektrokettenzlige, Traversen, Videowande und Scheinwerfer zu
einem funktionalen Gesamtsystem kombiniert, montiert und betreibt, er-
reicht er nach den Grundlagen der Maschinenrichtlinie den Status eines
Herstellers bzw. Inverkehrbringers, da er in Summe eine Gesamtmaschine
mit einer eigenstandigen Funktion errichtet. Es gelten daher auch hier fur
den Errichter die MaRgaben der Maschinenrichtlinie in vollem Umfang. Ge-
malf der seit Januar 2010 geltenden neuen Maschinenrichtlinie gilt das so-
gar fur Maschinen, die der Betreiber fur den reinen Eigengebrauch herstellt
und betreibt. Der Hersteller/Betreiber hat hier ebenfalls eine Risikoanalyse
sowie eine vollstandige Dokumentation samt eigenstandiger Konformitats-
bescheinigung zu erstellen.

S6hne Mannheims, Fa. Stage4

Gefahrdungen ermitteln gemaf UVV BGV C1

Bei der Errichtung und dem Betrieb von maschinentechnischen Einrich-
tungen mussen alle Gefahrdungen, Gefahrensituationen und Gefahr-
dungsereignisse ermittelt werden, die im Zusammenhang mit dem Einsatz
auftreten kdénnen.

Red Bull, Fa. Aventem

Gefahrdungsbeurteilung von Arbeitsmitteln

§5 2, 3 BGV A1 Auswahl und Bereitstellung ]
geeigneter Arbeitsmittel Betreiber
BetrSichV fur die gegebenen [Arbeitgeber/

§83,4und 7 itsbedi
i Arbeitsbedingungen Utaemel b e

§§4,5iV.m.

BetrSichV § 4 Ermittlung der Geféhrdung beim

BetrSichV § 10 Betrieb und erforderliche

M B MaBnahmen des
Arbeitsschutzes treffen

Priifung der Arbeitsmittel.
Ermitteln von Art, Umfang und
Fristen erforderlicher Prifungen

Fur spezifische Gefahrdungen sind nach Abschatzung des Risikos, die ent-
sprechenden MalRnahmen festzulegen. Die Analyse beruht auf der ,Liste
der signifikanten Gefahrdungen® (DIN EN ISO14121-1). MaRgeblich sind
hier die Vorschriften der Berufsgenossenschaften bzw. Unfallversicherer
— in diesem Falle der BGV C1/GUV-V C1. Die UVV BGV C1/GUV-V C1
gilt fir den blhnentechnischen und darstellerischen Bereich von Veran-
staltungsstatten, den produktionstechnischen und darstellerischen Bereich
von Produktionsstatten fir Film, Fernsehen, Hérfunk und Fotografie.

Red Bull, Fa. Aventem

BGV C1 / GUV-V C1

Gefahrdungen
durch durch durch durch
gefahrbringende unbeabsichtigte herabfallende bauliche
Bewegung Bewegung Gegenstande Gegebenheiten

Sicherheitstechnische MaBnahmen

§10 §8 §9 §4 . )
[ Schutzeinrichtung ] [ Uberlast, Schlaff- ] [ Tragmittel und ] [ Standsicherheit ] Top Secret, Die Show - Fa. Winkler

Sichtverbindung Seil, zwei Bremsen Anschlagmittel Tragfahigkeit
u.a. Faktor 10 oder 0,5

§87 § 5 Sichere
Zwei unabhangige Begehbarkeit

Sicherung (' & B Absturzsicherung )

Sicherheitskennzeichnung

l Gefahrstellen ] [ Nennlast, Lastdiagramm | [ Verbote, Warnhinweise ]

Betrieb

| Leitung und Aufsicht / Unterweisung / bestimmungsgeméBe Verwendung ]

Prifung

Sicherung gegen unbeabsichtigte Bewegungen

Schutzziele der UVV ,Veranstaltungs- und Produktionsstatten fiir szenische
Darstellung” sind das Verhindern von unbeabsichtigten Bewegungen und
Kollisionen sowie gefahrlichen Auswirkungen des ersten auftretenden Feh-

lers. Bewegliche Einrichtungen der Ober- und Untermaschinerie mit ihren Ly
Lasten mussen Sicherungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen enthal- ) ‘,};L,‘L,‘;J_;,‘ :},:,, ;m;
ten. Zur Sicherung gegen unbeabsichtigte Auf- und Abwartsbewegungen

von Einrichtungen der Ober- und Untermaschinerie mit ihren Lasten mus-

sen geeignete Triebwerke, Bremsen oder Gegengewichte in Verbindung

mit Feststelleinrichtungen vorhanden sein. Es sollten Einrichtungen vor-

handen sein, die beim Auftreten eines Fehlers die bewegten Lasten zum

Stillstand bringen.

Top Secret, Die Show - Fa. Winkler

Abweichend von Absatz 3 der UVV mussen Bewegungsvorgange von si-
cherheitstechnischen Einrichtungen bestimmungsgeman ablaufen kénnen.
Entsprechende MalRnahmen sind Betriebsanweisungen, die laufende Be-
obachtung der Maschinentechnik im Betrieb, Hilfseinrichtungen, Warnpo-
sten, Anforderungen an Personen sowie die Instandhaltung. Gefahrliche
szenische Vorgange sind unter Anwendung von Schutzmaf3inahmen durch-
zuflhren und ausreichend zu proben. Der Unternehmer hat daflir zu sor-
gen, dass bei gefahrlichen szenischen Vorgangen nur fachlich und kor-
perlich geeignete Personen eingesetzt werden. Kinstlerische Forderungen
hinsichtlich der Dekoration und Darstellung durfen nicht realisiert werden,
wenn die Bihnen- und Studiofachkraft aus Sicherheitsgrinden Einwen-
dungen gegen diese erhebt.

Maschinen bestlmmungsgemaB verwenden Boxen im Zweiten, Schwerin Fa. Aventem
Als Richtwerte fur angemessene maximale Geschwindigkeiten von ma-
schinentechnischen Geraten gilt:

- ohne Personen 1,2 m/s,

- mit Personen 1,0 m/s und 0,7 m/s auf Versenkeinrichtungen
0,3 m/s mit Zu- und/oder Abgang wahrend der Bewegung
(ausgenommen Versenkeinrichtungen).

Das Modell der Sicherheit beruht auf den in Wechselbeziehung zueinander
stehenden Faktoren Technik, Organisation und Verhalten.

Ermittlung der erforderlichen Leistungsfahigkeit SIL

Haufigkeit und Dauer, F Wahrscheinlichkeit, W Vermeidbar, P
<1 Std 5 haufig 5
> 1h - <Tag 5 wahrscheinlich 4 Klasse, K
> 1 Tag - = 2 Wochen | 4 + maoglich 3 + unmaglich 5 = 997
> 2 Wochen - < Jahr | 3 selten 2 maglich 3 Kultur Ruhr
> 1 Jahr 2 vernachlassigbar 1 wahrscheinlich 1
Auswirkung Schwer | Klasse K
S 3-4 5-7 8-10 1113 1415
Tod, Verlust eines Auges oder Arms 4
Permanent, Verlust von Fingern 3 AM
Reversibel, medizinische Behandlung 2 AM
Reversible, Erste Hilfe 1 AM

AM = Andere MaBnahmen

Die Risikobeurteilung erfolgt tiber die vier Einzelschritte

— Grenzen des kinetischen Systems
— Gefahrdungsanalyse

— Risikoeinschatzung sowie

— Risikobewertung

Alle in der Praxis zu ergreifenden Malinahmen fihren schlussendlich zur
Sicheruna des Gesamtsvstems.

Rechtskonforme Produktion und Veranstaltung Kultur Ruhr

rBerufsgenossenschaftliche Staatliches Recht
Vorschriften und Regeln zum Belspiel

zum Beispiel Arbeitsschutzgesetz
BGV A1 BGR A1 Betriebssicherheitsverordung
BGV A2 BGG 912 Ver I a ordung

BGV A3
BGV C1

\

(DIN - Normen

zum Beispiel

DIN 56 950 DIN 15 999
DIN 15 750 DIN EV 361 ‘
DIN 15 905-5  DIN VDE 0711 . _BG|_31 0 [
DIN VDE 0100 Sicherheit bei Produktionen
> ~und Veranstaltungen
BGIs/GUVIs VBG-Branchenleitfaden
zum Beispiel i‘
BGI 810-3 BGI 5007 J
BGI 810-4 GUV-I 8636 ‘
.
(Branchenstandards

zum Beispiel
UVR (ARD/ZDF), VPLT und IGVW Standards
Stand der Wissenschaft und Technik in der Branche

.

Fur Maschinen gelten:

Wetten dass...?, Fa. Aventem
— DIN 56950: Veranstaltungstechnik, Maschinentechnische Einrichtungen,
sicherheitstechnische Anforderungen und Prifung

— DIN EN ISO 12 100-1 Teil 1: Sicherheit von Maschinen; Grundbegriffe
allgemeine Gestaltungssatze Teil 2: Technische Leitsatze

EN 14121-1: Sicherheit von Maschinen und Leitsatze zur Risikobeurteilung

Fur Steuerungen gelten:

— DIN EN 60204-1: Sicherheit von Maschinen; Elektrische Ausristung;
Allgemeine Anforderungen

— DIN EN 60204-32: Sicherheit von Maschinen; Elektrische Ausristung
von Maschinen

— Teil 32: Anforderungen fir Hebezeuge

— DIN EN ISO 13849-1: Sicherheit von Maschinen; Sicherheitsbezogene
Teile von Steuerungen; Teil 1: Allgemeine Gestaltungsgrundsatze

— DIN EN 62061: Sicherheit von Maschinen; Funktionale Sicherheit sicher ~ etten dass...7, Fa. Aventem
heitsbezogener elektrischer, elektronischer, programmierbarer elektro-
technischer Steuerungssysteme

— DIN EN 61508: Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/
elektronischer/programmier-barer elektronischer Systeme

Zum Erreichen der Schutzziele mussen Schutzfunktionen von den mecha-
nischen und elektrischen sowie elektronischen Einrichtungen Gbernommen
werden. Funktionale Sicherheit bezeichnet den Teil der Sicherheit eines
Systems, der von der korrekten Funktion der sicherheitsbezogenen (Sub-)
Systeme und externer Einrichtungen zur Risikominderung abhangt. Da Si-
cherheit auch erreicht wird, wenn die bestimmungsgemalfe Funktion not-
falls eingestellt und ein sicherer Zustand eingenommen wird, spricht man
auch von der Sicherheitsintegritat des Systems

Sicherheits-Integritats-Level (SIL)

Der Sicherheits-Integritatslevel (SIL; Sicherheitsanforderungsstufe) wird
zur Beurteilung elektrischer/elektronischer/programmierbar elektronischer
(E/E/PE)-Systeme in Bezug auf die Zuverlassigkeit von Sicherheitsfunkti-
onen genutzt. Aus dem angestrebten Level ergeben sich die sicherheitsge-
richteten Konstruktionsprinzipien, die eingehalten werden mussen, damit ~ Mando Diao, Fa. Winkler
das Risiko einer Fehlfunktion minimiert werden kann. In der Sicherheits-

norm DIN EN 61508 wird der SIL wie folgt definiert:

— Vier diskrete Stufen zur Spezifizierung der Anforderung fiir die Sicher-

heitsintegritat von Sicherheitsfunktionen, die dem E/E/PE-sicherheitsbezo-

genen System zugeordnet werden, wobei der Sicherheits-Integritatslevel 4

die hochste Stufe der Sicherheitsintegritat und der Sicherheits-Integritats-

level 1 die niedrigste darstellt.

Um die Sicherheitsanforderungen von Fall zu Fall festzulegen, wurden fol-
gende vier Risikoparameter zur sinnvollen Risikoabstufung definiert:

— Risikoparameter der Haufigkeit und Aufenthaltsdauer,

— Wahrscheinlichkeit des unerwilinschten Ereignisses,

— Risikoparameter der Moglichkeit den Vorfall zu vermeiden und die
— Risikoparameter der Auswirkung.

Der SIL bezieht sich immer auf das Gesamtsystem. Jede Komponente in
einem Systemverbund muss dem ermittelten Sicherheits-Integritatslevel
entsprechen. Alle rechnergestitzten ,BGV C1“Steuersysteme, die si-
cherheitsrelevante Aufgaben zum Erreichen der Schutzziele (zum Beispiel
Gruppenfahrt, Synchronfahrten) erfillen, missen gemaR DIN 56950 den
,DIN EN 61508“-Vorgaben entsprechen und fir den sich aus der Anwen-
dung ermittelten Sicherheits-Integritatslevel ausgelegt sein.

Sonstiges - was es noch zu beachten gilt

Bei der Dimensionierung aller tragenden Teile und Lastaufnahmepunkte
sind erganzend die Eigengewichte der Hebezeuge (z.B. Kettenzige im
Kletterbetrieb) sowie die dynamischen Faktoren aus dem Betrieb als auch ‘
im Fehlerfall (z.B. bei Stromausfall) zu bertcksichtigen. Dynamische Fak-  mando Diao, Fa. Winkler
toren stehen in Abhangigkeit der Geschwindigkeiten und Bremsmomente.

Bei Personenflugwerken ist fiir die Rettung des Darstellers bei allen mog-
lichen Fehlererscheinungen und Ausfallen (auch bei Stromausfall) zu sor-
gen.

Priifung, Aufsichtspflicht und Haftung

Der Anwender/Betreiber hat eigenstandig fur die vorgeschriebenen Pri-
fungen zu sorgen.
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Er darf Leitung und Aufsicht der Arbeiten in Veranstaltungs- und Produkti- [ 2508 m.b.l.l"," ) /.\ \‘
onsstatten nur qualifizierten Fachkraften Gbertragen und hat daftir zu sor- U Ty \
gen, dass vor Nutzung der Veranstaltungs- oder Produktionsstatten durch |

Dritte die Zustandigkeit hinsichtlich Leitung und Aufsicht festgelegt wird. Mit
Auffihrungen, Aufnahmen und Proben darf erst begonnen werden, nach-
dem der Aufsichtfuhrende die Szenenflachen freigegeben hat. Produk-
tions- bzw. Betriebsregelungen sind die Bereitstellung von qualifiziertem
Personal, Unterweisungen, Schutzausristungen, Aufenthaltsverbote so-

wie sonstige Schutzmalnahmen.

I""lrl:n

Marco Borsato, Fa. Wit Licht

Die Haftung bei deliktrechtlich unerlaubter Handlung (§§ 823 ff. BGB) erfolgt
bei vorsatzlichem Verschulden, bei grober und einfacher Fahrlassigkeit so-
wie bei rechts- oder pflichtwidrigem und subjektiv vorwerfbarem Handeln.
Wer vorsatzlich oder fahrlassig das Leben, den Koérper, die Gesundheit,
die Freiheit, das Eigentum oder ein sonstiges Recht eines anderen wider-
rechtlich verletzt, ist dem anderen zum Ersatz des entstandenen Schadens
verpflichtet. Das geht bis zur privatrechtlichen Durchgriffshaftung. Die glei-
che Verpflichtung trifft denjenigen, der gegen ein den Schutz eines anderen

bezweckendes Gesetz verstoRt. _ GPSG

— DIN EN ISO 12100-1
Branchenstandards als hilfreiche Lektiire — DIN EN ISO 14121-1

— Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
Beachtet der Betreiber von Produktionsstatten die Vorschriften und Stan- —BGV D8/GUV-V D8
dards und wahlt dementsprechend qualifizierte Fachfirmen und Personal :gﬁ\lvsi;{;w—v c1
aus, kann er sich Uber eine sichere und funktionierende Umsetzung freuen, _BGI810
bei MiRachtung drohen Fehlfunktionen bis hin zu fatalen Auswirkungen fir _BGI810-3
Leib und Leben. Auch bei Eigenkonstruktionen und ldeen sind Vorschrif- — BGG/GUV-G 912 Ausgabe 2/2008
ten und Vorgaben zu beachten, die oft im Aufwand und in der Haftung — DIN EN 60204-1
unterschatzt werden. Hilfreich sind Branchenstandards, die zum Beispiel — DIN EN 60204-32: 2009-03

— DIN 13849-1: 2008-12
— DIN EN 61508: 2002-11
— UVR, VPLT und igvw Standards

vom UVR, VPLT und igvw herausgegeben werden. Sie reprasentieren den
aktuellen Stand der Wissenschaft und Technik und geben eine praxisnahe
Vorgehensweise sowie wesentliche Punkte zur Beachtung an die Hand.
Weitergehend bieten branchenspezifische Informationsschriften der Be-
rufsgenossenschaften eine hilfreiche Lektlire und Anleitungen fur die si-
chere tagliche Arbeit.

Starke Marken im Vertrieb:

BMTIELST Kettenzugsysteme und -steuerungen nach D8, D8 Plus und C1
sowie SIL 1 bis SIL 3

Q}))CONCERTAUD@ professionelle Beschallungslosungen
manuelle Hebezeuge und Riggingtools

professionelle Anschlagmittel fur die Veranstaltungstechnik

el modulare Aluminium-Traversen, Bihnensysteme, Sonderlésungen
PROLYTE PRODUCTS

Sie erhalten diesen Newsletter als Kunde und Geschaftspartner oder weil wir Sie als Interessenten flir unseren Newsletter flihren. Sollten Sie keine
weiteren Informationen per eMail wiinschen, dann klicken Sie bitte auf den Link ,Newsletter abbestellen”. Wir nehmen Sie sofort aus dem Verteiler.



